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Abstract Of DEI 0044465 

The invention relates to a data support (1) with an optically variable structure (2) which has an embossed 
structure and a coating that contrasts with the surface of the data support (1). Said embossed structure 
and said coating are combined in such a way that when the structure is viewed in a vertical position, at 
least parts of the coating are completely visible while when the structure is viewed at an angle, said parts 
are concealed, so that a tilting effect is produced when the structure is viewed alternately in the vertical 
position and at an angle. The coating is uniform, while the embossed structure is divided into partial areas 
in which different partial embossed structures are provided. 
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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Datentrager mit einem optisch variablen Element 

(St) Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit einer op- 
tisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur und eine 
zur Oberflache des Datentragers kontrastierende Be- 
schichtung aufweist. Die Pragestruktur und die Beschich- 
tung sind dabei so kombiniert, dass wenigstens Teile der 
Beschichtung bei senkrechter Betrachtung vollstandig 
sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt war- 
den, so dass bei abwechseind senkrechter und schrager 
Betrachtung ein KIppeffekt entsteht. Die Beschichtung ist 
dabei gteichfdrmig ausgefuhrt und die Pragestruktur ist in 
Teilbereiche unterteilt, in welchen unterschiedliche Tell- 
pragestrukturen vorgesehen sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Datentrager mil einer 
optisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur und eine 
zur Oberflache des Datentragers kontrasderende Beschich- 5 
tung aufWeist, wobei die Pragestruktur und die Beschich- 
tung so kombiniert sind, dass wenigstens Ibilbereiche der 
Beschichtung bci senkrechter Betrachtung vollstandig sicht- 
bar sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so 
dass bei abwechselnd senkrechter und schrager Betrachtung lO 
ein Kippeffekt.enlsteht. Die Erfindung betrifft femer einen 
Pragestempel fur die Herstellung einer derardgen optisch 
variablen Struktur. 

[0002] Es ist bereits seit langem bekannt Datentrager, wie 
beispieisweise Banknoten, Wertpapiere, Kredit- oder Aus- 15 
weiskarten oder Ahnliches mit optisch variablen Sicher- 
heitselementen, insbesondere mit optisch variablen Beu- 
gungsstrukturen, wie Hologrammen auszustatten. Der Fal- 
schungsschutz der Hologramme beruht auf dem mit Ande- 
rung des Betrachtungswinkels visuell gut erkennbaren un- 20 
terschiedlichen optischen Eindruck dieser Hologramme, der 
von Kopiergeraten nicht wiedergegeben werden kann. Denn 
Kopiergerate konnen lediglich das Erscheinungsbild des 
Hologramms unter einem ganz besdmmten Betrachtungs- 
winkel wiedergeben. Ein Datentrager mit einem derardgen 25 
Hologramm ist beispieisweise aus der EP 0 440 045 A2 be- 
kannt. In dieser Schrift wird vorgeschlagen, das Hologramm 
als vorgefertigtes Element oder auch als Pragung in eine auf 
den DatenU^ger aufgebrachte Lackschicht aufzubringen. 
[0003] Es gibt jedoch auch andere optisch variable Sicher- 30 
heitselemente, die auf einem Datentrager vorgesehen wer- 
den konnen. So ist es beispieisweise aus der CA 1 019 012 
bekannt, eine Banknote in einem Teilbereich ihrer Oberfla- 
che mit einem parallelen Liniendruckmuster zu versehen. 
Zur Erzeugung des optisch variablen EfiFekts wird in den 35 
DatenUrager im Bereich des gedruckten Linienmusters zu- 
satzlich eine Linienstruktur eingepragt, so dass Hanken ent- 
stehen, die jeweils nur unter bestimmten Betrachtungswin- 
keln sichtbar sind, Durch gezielte Anordnung des gedruck- 
ten Linienmusters auf den Ranken gleicher Orientierung der 40 
gepragten Linienstruktur wird bei schrager BeU'achtung der 
mit den Linien versehenen Ranken das Linienmuster sicht- 
bar. Bei schrager Betrachtung der ruckseitigen Ranken ist 
das Linienmuster nicht erkennban 

[0004] Der Falschungsschutzeffekt derartiger gepragter 45 
optisch variabler Sicherheitselemente kann noch verbessert 
werden, wenn durch gezielte Veranderung des Linienmu- 
sters oder der Pragestruktur zusatzliche visuell erkennbare 
Effekte erzeugt werden. Beispiele fur derartige Zusatzef- 
f ekte werden in der WO 97/ 1 721 1 beschrieben. 50 
[0005] Bei den bekannten optisch variablen Sicherheits- 
elementen ist der Linien aufdruck grundsatzlich auf einer 
Ranke der PragesU^ktur angeordnet, so dass die Kontrast- 
umkehr bzw. der Kippeffekt zwar sehr scharf ist, aber nur in 
einem sehr schmalen Betrachtungswinkelbereich auftritt 55 
Fur die visuelle Oberpriifiing der bekannten optisch varia- 
blen Elemente muss daher genau dieser Betrachtungswin- 
kelbereich gefunden werden, so dass diese optisch variablen 
Elemente fiir eine schnelle visuelle "Oberpriifung weniger 
geeignet sind. 60 
[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
nun darin, diese bekannten gepragten Sicherheitselemente 
nicht nur hinsichtiich ihrer Falschungssicherheit gegen Re- 
produktionen, sondem auch hinsichtiich ihrer visuellen 
Uberpriifbarkeit zu verbessem. 65 
[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unab- 
hangigen Anspriiche gelost. Weiterbildungen sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 



[0008] Gema6 der Erfindung besteht die optisch variable 
Struktur aus einem Aufdruck und einer diesem Aufdruck 
iiberlagerten Pragestruktur. Der gesamte mit Aufdruck und 
Pragedruck versehene Bereich ist in Tbilbereiche unterteilt, 
in denen einheitlich fiir die gesamte R^che entweder der 
Aufdruck oder die Pragung variiert werden. Der jeweils an- 
dere Teil (Pragung bzw. Aufdruck) ist in alien Tfeilbereichen 
gleich ausgefiihrt, d. h. er weist in alien Teilbereichen die 
gleichen GesetzmaBigkeiten auf. 

[0009] Die Erflndung wird nachfolgend anhand eines 
gleich bleibenden Aufdrucks und einer variierenden Prage- 
struktur erlautert. 

[0010] Unterschiedliche Teilpragestrukturen im Sinne der 
Erfindung liegen beispieisweise vor, wenn die Teilprage- 
su-ukturen in den einzelnen Teilbereichen phasenversetzt zu- 
einander angeordnet sind, unterschiedliche Rasterweiten 
aufweisen oder unterschiedlich orientiert sind, d. h. die Teil- 
pragestrukturen unter einem Winkel zueinander verlaufen. 
Eine weitere Moglichkeit, unta^hiedliche TfeilpragesUnk- 
turen zu erzeugen, besteht darin, die Teilpragestrukturen in 
den einzehien Teilbereichen zueinander versetzt anzuord- 
nen. Die Verlaufsrichtung der TeilpragesU-ukturen bleibt da- 
bei gleich. 

[OOU] Vorzugsweise sind die Teilpragestrukturen als Ra- 
sterstrukturen ausgefiihrt. Die Teilpragestrukturen konnen 
dabei dreieckformig, aber auch trapezfbrmig, sinusformig, 
halbkreisformig oder anderer Gestalt sein. Vorzugsweise 
sind die Teilpragestrukturen jeweils als Linienraster mit 
konstanterRasterweite ausgefiihrt. 
[0012] Der Aufdruck ist vorzugsweise ebenfalls als Ra- 
sterstruktur ausgebildet, wobei die einzelnen Rasterele- 
mente beUebig gestaltet sein konnen. Vorzugsweise wird je- 
doch ein Linienraster mit konstanter Rasterweite verwendet. 
GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform besteht dieses 
Linienraster aus gedruckten Linien beliebiger Farbgestal- 
tung. Druckraster und Pragestruktur sind aufeinander abge- 
stimmt, vorzugsweise so, dass die Breite der Druckrasterli- 
nien etwas geringer ist als die Ranken der PragesUnkturli- 
nien. Druckraster und Pragestruktur verlaufen im Normal- 
fall parallel oder weit gehend parallel. Druckraster und Pra- 
gestruktur miissen dabei nicht zwingend geradlinig verlau- 
fen, sie konnen vielmehr auch in Form von WellenUnien etc. 
ausgebildet sein. Die Linienbreiten liegen dabei zwischen 
25 pm und 300 pm, vorzugsweise zwischen 55 pm und 
150 pm. Setzt sich das Linienraster aus gedruckten, vonein- 
ander beabstandeten Linien zusamraen, so wird fur das Ver- 
haltnis bedruckter/unbedruckter Bereich vorzugsweise ein 
Verhaltnis von ca. 1:1 gewahlt. Wird hierbei zusatzlich 
eine Linienbreite in der GroBenordnung von ca. 100 pm ge- 
wahlt, so konnen die Linien vom Auge praktisch nicht mehr 
aufgelost werden, und es entsteht ein homogener Farbein- 
druck. Das heiBt, das Linienraster wird visuell lediglich als 
homogene farbige Rache wahrgenommen. Zusatzlich kon- 
nen die Linien in bestimmten Bereichen verdickt ausgefiihrt 
sein und auf diese Weise beispieisweise ein Halbtonbild 
Oder ein anderes Motiv darstellen. Altemativ konnen die Li- 
nien auch Aussparungen aufweisen, um so ein zusatzliches 
visuell erkennbares Muster zu erzeugen. 
[0013] Auf eine Rasterung des Aufdruckes kann verzich- 
tet werden, wenn optisch variable Farben Verwendung fin- 
den, d. h. Farben, die vom Blickwinkel abhangig unter- 
schiedliche optische Effekte aufweisen. Dies konnen hoch- 
glanzende, z. B. metallische Schichten oder auch Farben 
sein, die den Farbeindruck selbst winkelabhangig veran- 
dem, wie dies z. B. bei Riissigkristallpigmentfarben der Fall 
ist. 

[0014] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform be- 
steht die erfindungsgemaSe optisch variable Struktur aus ei- 
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nem Aufdruck in Form eines gedruckten Linienrasters und 

einer diesem Linienraster uberlagerten Pragestruktur, deren 
Teilpragestrukturen ebenfalls aus gepragten Linienrastem 
bestehen, die beispielsweise von Teilbereich zu Teilbereich 
versetzt zueinander angeordnet sind. Aufgrund der unter- 5 
schiedlichen Anordnung der Teilpragestrukturen andert sich 
die relative Lage zwischen dem gedruckten Linienraster und 
dcm gepragten Linienraster von Teilbereich zu Teilbereich. 
Im Ideal fall liegen in einem ersten Teilbereich die gedruck- 
ten Linien voUstandig auf einer Ranke der ersten Teilprage- 10 
struktur, 1st die Teilpragestruktur eines zweiten Teilbereichs 
zur ersten Teilpragestruktur versetzt angeordnet, so kann das 
gedruckte Linienraster in diesem zweiten Teilbereich bei- 
spielsweise die Z^nite der zweiten Teilpragestruktur uber- 
decken, d. h. die gedruckten Linien erstrecken sich auf beide 15 
Ranken der zweiten Teilpragestruktur. Im nachsten Teilbe- 
reich befindet sich das Druckraster wieder vollstandig auf 
der Ranke der Teilpragestruktur oder ist emeut versetzt und 
somit vollstandig auf der Riickflanke angeordnet. Durch 
eine entsprechende Variation des Versatzes der verschiede- 20 
nen Teilpragestrukturen lassen sich somit beliebige relative 
Anordnungen zwischen den einzelnen Teilpragestrukturen 
und dem Aufdruck erzeugen. 

[0015] Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur 
senkrecht zur Datentrageroberflache erkennt der Betrachter 25 
lediglich den rasterformigen Aufdruck. Beim Kippen des 
Datentragers bzw. bei Anderung des Betrachtungswinkels 
dagegen werden Telle des Aufdrucks durch die Pragestruk- 
tur verdeckt. Da die Teilpragestrukturen relativ zum Auf- 
druck unterschiedlich orientiert sind, werden in den einzel- 30 
nen Teilbereichen der Pragestruktur auch unterschiedliche 
Teile des Aufdrucks abgedeckt. In manchen Ibilbereichen 
werden beispielsweise groBere Teile der unbedruckten Zwi- 
schenraume des als Linienraster ausgebildeten Aufdrucks 
abgedeckt, so dass der Betrachter diesen Teilbereich als im 35 
Vergleich zur senkrechten Betrachtung dunklere Rache 
wahmimmt. 

[0016] Unter einem bestinunten Betrachtungswinkel wer- 
den in dem oben beschriebenen ersten Teilbereich samtliche 
unbedruckten Zwischenraume des Linienrasters durch die 40 
Teilpragestruktur verdeckt, so dass der Betrachter in diesem 
Teilbereich nur die farbigen Linien wahmimmt. In anderen 
Teilbereichen dagegen werden bei gleicbem Betrachtungs- 
winkel Teile oder alle der gedruckten Linien verdeckt. Diese 
Teilbereiche erscheinen daher fiir den Betrachter im Ver- 45 
gleich zur senkrechten Betrachtung heller bzw. in der Farbe 
des Datentragers, da der Anteil an wahmehmbaren unbe- 
druckten Zwischenraumen groBer ist. Besonders stark und 
damit auffallig sind die Kontraste, wenn unter einem be- 
stimmten Betrachtungswinkel in einem Teilbereich der Pra- 50 
gestruktur alle unbedruckten Zwischenraume und in einem 
direkt angrenzenden alle gedruckten Linien des linienra- 
steraufdrucks abgedeckt werden. 

[0017] Unter einem bestimmten Betrachtungswinkel 
nimmt der Betrachter die optisch variable Struktur also als 55 
hinsichtlich Helligkeit, Farbton oder Farbe kontrastierende 
Bereiche wahr. Bei Anderung des Betrachtungswinkels an- 
dert sich zumindest in einigen Teilbereichen der farbliche 
Eindruck bzw. die Helligkeit und damit auch der Kontrast zu 
den anderen Teilbereichen, da das gedruckte Linienraster 60 
nicht in alien Ibilbereichen exakt auf den Ranken der Teil- 
pragestrukturen angeordnet ist, und damit auch bei kleinen 
Betiachtungswinkelanderungen unterschiedliche Anteile 
des gedruckten Linienrasters abgeschattet werden. Auf 
diese Weise wird der Betrachtungs winkelbereich, in dem die 65 
optisch variable Struktur einen Kippeffekt zeigt, wesentlich 
vergroBert. 

[0018] Die Erfindung bat zudem den Vorteil, dass die op- 
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tisch variablen Slrukturen trotz der hohen Falschungssicher- 

heit wesentlich einfacher hergestellt werden konnen als die 
aus dem Stand der Technik bekannten optisch variablen 
Strukturen. Da das Aufbringen des Aufdrucks und die Er- 
zeugung der Pragestruktur in unterschiedlichen Arbeits- 
schritten erfolgen, treten in der Praxis zwangslaufig Tbleran- 
zen auf, die in erster Linie zu einer Parallelverschiebung von 
Aufdruck und Pragestruktur fiihren. Das heiBt, es kann auch 
hier der Fall eintreten, dass Teile des Aufdrucks nicht nur 
auf den Ranken, sondern auch im Bereich der Zenite der 
Pragestruktur angeordnet sind. Diese Toleranzen konnen 
den Kippeffekt der bekannten optisch variablen Sicherheits- 
elemente, der auf dem scharfen Kontrastsprung zwischen 
dem Erscheinungsbild bei senkrechter und schrager Be- 
trachtung beruht, stark dampfen. 

[0019] Im Gegensatz hierzu werden bei dem erfindungs- 
gemaBen optisch variablen Sicherheitselement absichtlich 
Verschiebungen zwischen Aufdruck und Pragestruktur er- 
zeugt. Durch die haufige Anderung dieser Verschiebungen, 
die durch die unterschiedlichen Ibilpragestrukturen erzeugt 
werden, ergeben sich bei Anderung des Betrachtungswin- 
kels standig neue Licht-ZSchattenverhaltnisse bzw. starke 
Kontrastanderungen zwischen den Teilbereichen, so dass 
beim Kippen der Eindruck entsteht, die unterschiedlich hel- 
len und dunklen bzw. farbigen Teilbereiche bewegen sich 
innerhalb des optisch variablen Sicherheitselements. 
[0020] Zusatzliche bei der Herstellung auftretende Tole- 
ranzen zwischen Pragestruktur und Aufdruck iiberlagem 
diesen Effekt lediglich, andem aber nichts Grundsatzliches 
an der optischen Wirkung des erfindungsgemafi gesicherten 
Rachenbereiches des Datentragers. 
[0021] Im Prinzip ist auch, wie bereits erwahnt, die in- 
verse Umsetzung der Erfindung denkbar, d. h., dass die Pra- 
gestruktur in alien Teilbereichen gleich ausgefuhrt ist, und 
in den Teilbereichen unterschiedliche Teilaufdrucke vorge- 
sehen sind. Diese Version ist allerdings wesentlich kompli- 
zierter herzustellen. Druckabweichungen und Toleranzen 
treten deutlich starker in den Vordergrund und konnen den 
Gesamteindruck storen. Zudem ist die Variation des Auf- 
drucks aufgrund des Drucklinienversatzes auch bei senk- 
rechter Betrachtung erkennbar und kann das gesamte 
Druckbild des Datentragers beeintrachtigen oder eine even- 
tuell angestrebte Tamung der Teilbereiche bei senkrechter 
Betrachtung verhindem. Andereiseits kann dieser Effekt 
auch gezielt genutzt werden, wenn die Teilbereiche unter al- 
ien Betrachtungswinkein erkennbar sein sollen, damit sich 
der Betrachter noch besser auf die Kippeffekte einstellen 
kann. 

[0022] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form besteht die optisch variable Struktur aus einem ge- 
druckten Linienraster konstanter Rasterweite und einer Pra- 
gestruktur, deren Teilbereiche eine zweidimensionale Ma- 
uix bilden. Die Matrix weist in horizontaler Richtung m 
Teilbereiche und in vertikaler Richtung n Teilbereiche auf, 
wobei m, n > 1, vorzugs weise m, n > 2 gilL Die in den 
Ibilbereichen voigesehenen Teilpragestrukturen sind eben- 
falls als Linienraster mit konstanter Rasterweite ausgefuhrt. 
Vorzugsweise weisen die Teilpragestrukturen und das Lini- 
enraster des Aufdrucks die gleiche Rasterweite auf. Die 
Breite einer gepragten Linie entspricht dabei allerdings in 
aller Regel nicht der Breite der gedruckten Linie, da das ge- 
druckte Linienraster und die Pragestruktur nicht immer in 
exaktem Register zueinander aufgebracht werden konnen 
und auf diese Weise sichergestellt wird, dass immer ein Teil 
der Linien des Aufdruckrasters zumindest so weit auf den 
Ranken des Pragerasters zu liegen kommt, dass bei schrager 
Betrachtung zumindest in Teilbereichen ein Abschattungs- 
effekt auftritt, der fiir die visuell ^kennbaren Kontraste ver- 
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antwortlich ist: \^rzugsweise betragt die Breite einer ge- 
pragten Linie 100 \im bis 300 pm. Die gepragten Linien 
konnen direkt aneinander grenzen oder rait einem Ab stand 
im Bereich von ca. 10 )im bis ca. 60 pm angeordnet sein, 
[0023] Die Tbilbereiche bzw. Teilpragestrukturen der Ma- 
trix grenzen dabei vorteilhafterweise direkt aneinander und 
sind allein aufgrund ihrer unterschiedlichen relativen Lage 
beztiglich des Aufdrucks und der damit verbundenen visuel- 
len Effekte erkennbar. Die unterschiedliche relative Lage 
zwischen Aufdruck und Teilpragestruktur kann auf ver- 
schiedene Weisen erzeugt werden. 
[0024] So konnen die Teilpragestrukturen zweier benach- 
barter Teilbereiche versetzt zueinander angeordnet sein. 
Vorzugsweise betragt der Versatz einen Bruchteil der Ra- 
sterweite. Eine weitere Moglichkeit besteht darin fur anein- 
ander grenzende Teilpragestrukturen unterschiedliche Ver- 
laufsrichtungen zu w^Len. Vorzugsweise verlaufen die Teil- 
pragestrukturen dabei unter einem Winkel von 1 bis 5*^, vor- 
zugsweise von 1 bis 3^ zueinander. 
[0025] GemSB einer weiteren Ausfuhrungsform weist zu- 
mindest einer der Teilbereiche der erfindungsgemaBen Pra- 
gestruktur zusatzlich zu den Teilpragestrukturen eine Infor- 
matioDspragung auf. Die Informationspragung stellt dabei 
eine Pragung dar, die vorzugsweise die gleiche Ausgestal- 
tung, z. B. die gleichen Rasterelemente und Rasterweite, 
wie die Teilpragestruktur aufweist, aber zur Teilpragestruk- 
tur versetzt oder unter einem Wnkel angeordnet ist. Vor- 
zugsweise wird die Informationspragung um eine halbe Ra- 
sterweite versetzt oder unter einem Winkel von 90° zur Teil- 
pragestruktur angeordnet. Wie bereits erlautert, fiihrt der 
Versatz bzw. die unterschiedliche Orientierung zwischen In- 
formationspragung und Teilpragestrukturen bei schrager 
Betrachtung zu unterschiedlichen Hell-/Dunkel-Kontrasten, 
so dass die mit der Informationspragung versehenen Berei- 
che visuell erkennbar werden. Diese Bereiche haben vor- 
zugsweise die Unuisskonturen von Zeichen, Ziffem, Mu- 
stem oder dergleichen. 

[0026] Femer kann wenigstens einer der Teilbereiche le- 
diglich Teilpragestrukturen innerhalb der Umrissform von 
Zeichen, Mustem, Bildem etc. aufweisen. In diesem Fall ist 
der ubrige Bereich des Teilbereichs ungepragt, bzw. durch 
die Auflageflache des Pragestempels und den beim Pragen 
notwendigen Anpressdruck geglattet. Die gepragte Informa- 
tion tritt daher als matte "raue" Oberflachenstruktur gegen- 
iiber der ungepragten bzw. geglatteten Umgebung hervor. 
Die Teilpragestrukturen bilden auch hier vorzugsweise ein 
Linienraster, das vorzugsweise zu den Konturlinien der Um- 
rissform unter einem Winkel von 45° verlauft. Dies hat den 
Vorteil, dass innerhalb der Konturlinien der Umrissform 
eine hohe Anzahl gepragter Linien angeordnet ist, die fiir 
ein ausreichendes Licht- und Schattenspiel bzw. betrach- 
tungswinkelabhangiges Erscheinungsbild sorgen, Ein auf 
diese Weise gestalleter Teilbereich Uitt insbesondere im Ge- 
genlicht deutlich erkennbar hervor. 
[0027] Der visuelle Eindruck der Informationspragung 
kann noch welter hervorgehobra werden, indem sie durch 
eine ungepragte, vorzugsweise schmale Randkontur von der 
umgebenden Teilpragestruktur getrennt wird. Vorzugsweise 
ist der Datentrager im Bereich dieser Randkontur durch das 
Pragewerkzeug geglattet bzw. kalandriert, so dass in diesem 
Bereich eine stark reflektierende und glanzende Oberflache 
entsteht. Die ungepragte Randkontur eignet sich auch sehr 
gut, um optisch variable Strukturen, wie sie bereits aus dem 
Stand der Technik bekannt sind, visuell besser hervorzuhe- 
ben. 

[0028] Besonders kontrastreiche und visuell sehr aufifal- 
lige optisch variable Strukturen werden erzeugt, wenn die 
Teilpragestrukturen in jeweils benachbarten Ibilbereichen 



jeweils um ein Drittel der Rasterweite versetzt zueinander 
angeordnet werden und wenigstens 50% der Teilpragestruk- 
turen eine Informationspragung aufweisen, die um einen 
Bruchteil, insbesondere die halbe Rasterweite versetzt zur 

5 Tfeilstruktur angeordnet ist. Die ubrigen 50% der Teilprage- 
strukturen weisen vorzugsweise eine Informationspragung 
auf, die unter einem Winkel von 90° zur Tfeilpragestruktur 
verlauft. Die Informationspragung kann dabei bclicbige 
Umrissformen aufweisen. So kann sie in Form von Zeichen, 

10 Mustem, Bildem oder dergleichen vorliegen. Bevorzugt 
werden Schriftzeichen verwendet, die eine lesbare Informa- 
tion ergeben. Auch die PragesUnktur bzw. die Teilbereiche 
konnen beliebige Unmssformen aufweisen. Vorteilhafter- 
weise werden die Informationspragungen und/oder die Teil- 

15 bereiche zusatzlich mit einer ungepragten Randkontur ver- 
sehen. 

[0029] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform weist die 
erfindungsgemaBe Pragestruktur mehrere direkt aneinander 
grenzende Teilbereiche auf, in denen die Verlaufsrichtung 

20 der TeilpragesU^kturen jeweils um einen kleinen Winkel va- 
riiert wird, so dass beim Kippen des Datentragers oder bei 
Anderung des Betrachtungswinkels der optische Eindruck 
einer Bewegung entsteht. Bevorzugt wird die Verlaufsrich- 
tung jeweils um einen Winkel von 1 bis 3° geandert. 

25 [0030] In einer besonderen Ausfuhrungsform, kann der 
Farbeindruck des Sicherheitselements durch einen Auf- 
druck aus Linien unterschiedlicher Breite und Farbe variiert 
werden, wobei diese Linien ubereinander gedruckt werden 
konnen. Dabei wird in einem ersten Schritt ein Linienraster 

30 aus, voneinander beabstandeten Linien gedruckt, die alle die 
gleiche Farbe aufweisen. Diese Linien werden in einem 
zweiten Druckvorgang mit Linien kleinerer Linienbreite 
und anderer Farbe, vorzugsweise Schwarz bedruckt. Bevor- 
zugt wird die halbe Linienbreite der zuerst gedruckten Linie 

35 verwendet und die zweite Linie mittig iiber der ersten Linie 
angeordnet. 

[0031] Das Linienraster kann allerdings auch aus Linien 
unterschiedlicher Farbe bestehen, die direkt aneinander 
grenzen und altemierend angeordnet sind. Denkbar ist auch 

40 ein aus Linien unterschiedlicher Farbe zusammengesetztes 
Schachbrettmuster, wobei in jedem Feld des Schachbretts 
voneinander beabstandete Linien einer Farbe angeordnet 
sind. Besondere Eftekte lassen sich auch durch einen lini- 
enuntergrund erzielen, bei dem die Linien innerhalb eines 

45 bestimmten Musterbereichs farblich anders gestaltet sind, 
[0032] Fiir den Aufdruck konnen auBer gewohnlichen 
Druckfarben auch spezielle Druckfarben mit Effektpigmen- 
ten, wie Interferenz- oder Riissigkristallpigmenten, Ma- 
gnetpigmenten, elektrisch leitfahigen Pigmenten oder Lumi- 

50 neszenzpigmenten verwendet werden. Auch beliebige me- 
tallisch wirkende Druckfarben sind denkbar. Ebenso kann 
der Aufdruck aus metallischen Rasterelementen bestehen, 
die beispielsweise im HeiBprageverfahren auf den DatenU^- 
ger aufgebracht werden. Der Begriff "Aufdruck" steht dabei, 

55 wie bereits erwahnt, auch fiir vollflachige Beschichtungen. 
Insbesondere im Fall von betrachtungswinkelabhangigen 
Effektschichten, wie Interferenz- oder Fliissigkristallschich- 
ten, BeugungsUiikturen oder rein metallischen Schichten 
kann die Kombination mit der erfindungsgemaBen Prage- 

60 struktur ebenfalls zu besonderen visuell gut erkennbaren Ef- 
fekten fiihren. 

[0033] In einer speziellen Ausfuhrungsform bandelt es 
sich bei dem DatenUrager um ein Wertpapier, insbesondere 
eine Banknote, auf die vorzugsweise im Oflfsetdruck die 
65 gleichformige Beschichtung gemaB der Erfindung aufge- 
druckt wird. AnschlieBend wird die Pragestruktur mittels ei- 
nes Pragestempels uberlappend zur erfindungsgemaBen 
gleichformigen Beschichtung eingepragt. Bei dem verwen- 
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deten Pragestempel handelt es sich vorzugsweise um eine 
Stahltiefdruckplatte, in die die Pragestruktur entsprechend 
der gewiinschten Form eingravierl ist. Die Pragestruktur 
kann dabei zusammen mit anderen in der Stahltiefdruck- 
platte vorgesehenen Druckbildem, die ira Gegensatz zur 5 
Pragestruktur vorzugsweise farbftihrend sind, auf den Da- 
tentrager iibertragen werden. 

[0034] Es konnen jedoch auch beliebige andere Prage- 
stempel verwendet werden. So konnen die Pragestempel 
beispielsweise durch Atztechniken oder photopolymere 10 
Auswaschverfahren hergestellt werden. Unter den Begriff 
"Pragestempel" fallen zudem auch beliebig geformte Prage- 
stempel, wie z. B. rotative Pragewerke. 
[0035] Zusatzliche Effekte konnen erzeugt werden, wenn 
die optisch variable Struktur zusatzlich zu dem erfindungs- 15 
gemaBen Aufdruck eine optisch variable Beschichtung auf- 
weist. Hierbei kann es sich um einen beliebig gestalteten 
Aufdruck aus optisch variablen Druckfarben handeln. Diese 
optisch variablen Druckfarben enthalten vorzugsweise In- 
terferenzschichtpigmente ohne Korperfarbe oder Fliissigkri- 20 
stallpigmente, Diese optisch variable Beschichtung, die in 
beliebiger Umrissform, z. B, als Muster, Zeichen. Logo oder 
dergleichen vorliegen kann, wird vorzugsweise im Sieb- 
druck Oder Rexodruck aufgebracht. Dabei wird der Daten- 
trager bzw. das Datentragermaterial vorzugsweise in einem 25 
ersten Schritt mit diesem Siebdruckaufdruck versehen. An- 
schlieBend werden die erfindungsgemaBe Beschichtung und 
die Pragestruktur aufgebracht. Der Siebdruckuntergrund 
wirkt zugleich stabihsierend fur die Pragestruktur, da das 
Papiersubstrat einen Teil seiner Elastizitat verliert und weni- 30 
ger Feuchtigkeit aufnehmen kann. 

[0036] Um die erfindungsgemaBe Pragestruktur gegen 
Umwelteinfliisse und Beschadigungen resistenter zu ma- 
chen, ist es sinnvoU, die Pragestruktur mit Plilfe einer Ab- 
lackierung "einzufrieren". Hierfur werden die "Zenite" der 35 
Pragestrukturen mit Klarlack iiberzogen und die Vertiefun- 
gen der Pragestrukturen zumindest teilweise mit Klarlack 
aufgefiillt. Das Ablackieren ist besonders sinnvoil, wenn 
Pragestrukturen mit einem dreieckformigen Querschnitts- 
profil verwendet werden, da sich bei diesem Profil die Spit- 40 
zen der Dreiecke im Gebrauch unter Umstanden besonders 
schnell abnutzen. Durch derartige Abnutzungen schwacht 
sich der bei abwechselnd unterschiedlichen Betrachtungs- 
winkeb auftretende "Kippefifekt" unter Umstanden deudich 
ab. Durch Einbetten der Pragestruktur in Klarlack oder 45 
durch Verstarken des Reliefs durch eine Lackbeschichtung 
kann die Deformation der Pragung im Gebrauch entweder 
verhindert oder zumindest verringert werden. Das Ablackie- 
ren erfolgt vorzugsweise mittels spezieller Klarlacke in un- 
terschiedlichen Verfahren, vorzugsweise im Siebdruck- oder 50 
Flexodruck. Zur Beschleunigung der IVocknungsphase der 
vorzugsweise dicken Klarlackschichten ist weiterhin die 
Verwendung von UV-hartenden Lacken bevorzugt. Der 
Lack kann spezielle MerkmalstofFe, wie Lumineszenzstoffe, 
Oder auch EfFektpigmente, wie Riissigkristall- oder Interfe- 55 
renzschichtpigmente enthalten. Unter Umstanden kann es 
auch sinnvoU sein, zuerst die Lackschicht, die matt oder 
glanzend ausgefUhrt sein kann, aufzubringen und dariiber 
eine Schicht, die die Effektpigmente enthalt. In diesem Fall 
ist es auch moglich, die Lackschicht voUflachig auf die ge- 60 
samte Note aufzubringen und nur die mit Effektpigmenten 
versehene Lackschicht im Bereich des erfindungsgemaBen 
Sicherheitselements. 

[0037] Zusatzlich oder altemativ kann auch das Negadv- 
relief der Pragestruktur, das auf der Riickseite des Datentra- 65 
gers vorhanden ist, ablackiert bzw. aufgefiillt werden, um 
dem Sicherheitselement weitere Stabilitat zu verleihen, Der 
Lack kann beispielsweise im Flexodruck oder Siebdruck 



aufgebracht werden. 

[0038] Die Erfindung sowie weitere Ausfiihrungsformen 
und Vorteile werden im Folgenden anhand der Figuren ver- 
anschauUcht. 
[0039] Es zeigen: 

[0040] Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Datentrager, 
[0041] Fig. 2 einen Schnitt enUang A-A in Fig. I , 
[0042] Fig. 3 das Grundprinzip der erfindungsgemaBen 
optisch variablen Struktur, 

[0043] Fig. 4 eine Ausfiihrungsvariante der erfindungsge- 
maBen Pragestruktur, 

[0044] Fjg» 5 bis 8 unterschiedliche Ausfiihrungsformen 
eines erfindungsgemaBen Teilbereichs, 
[0045] Fig, 9 spezielle Ausfiihrungsform des erfindungs- 
gemaBen optisch variablen Sicherheitselements, 
[0046] Fig. 10 eine weitere Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen optisch variablen Sicherheitselements, 
[0047] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemaBen Datentrager 
1 mit einer optisch variablen Struktur 2. Die optisch variable 
Struktur 2 stellt ein durch den Menschen ohne Hilfsmittel 
priifbares Merkmal dar, das gegebenenfalls neben weiteren 
Sicherheitsmerkmalen zur Festslellung der Echtheit des Da- 
tentragers dient. Bei den weiteren Merkmalen kann es sich 
beispielsweise um einen Sicherheitsfaden, Wasserzeichen 
oder dergleichen handeln. Besonders vorteilhaft lasst sich 
die erfindungsgemaBe optisch variable Struktur 2 bei Bank- 
noten, aber auch anderen Wertpapieren, wie Aktien, 
Schecks oder dergleichen einsetzen. Auch Etiketten oder an- 
dere Elemente fiir die Produktsicherung konnen mit einer 
solchen optisch variablen Struktur versehen werden. 
[0048] Die optisch variable Struktur 2 besteht gnindsatz- 
lich aus einer Pragestruktur und einem zur Oberflache des 
Datentragers kontrastierenden Aufdruck, die so miteinander 
kombiniert sind, dass wenigstens Teilbereiche der Beschich- 
tung bei senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, 
bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden. 
[0049] Dieses Prinzip wird anhand des in Fig, 2 gezeigtrai 
Schnitts entlang A-A deutlich. Der Aufdruck 4 besteht im 
Her dargestellten Fall aus einem Linienraster 4 und auch die 
Pragestruktur 18 ist in Form einer Linienrasterstruktur aus- 
gebildet. Die Pragestruktur 18 ist dabei derart zum Druckra- 
ster 4 positioniert, dass der Betrachter bei senkrechter Be- ^ 
trachtung aus der Betrachtungsrichtung A lediglich das 
Druckraster 4 erkennt. Bei schrager Betrachtung aus der Be- 
trachtungsrichtung B ist dem Betrachter die Ranke der Pra- 
gestruktur 18 zugewandt, die mit den Drucklinien des 
Druckrasters 4 zusammenfallt. Der Betrachter nimmt daher 
aus der Betrachtungsrichtung B eine fast einheitlichen farbi- 
gen Aufdruck wahr. Bei der Betrachtungsrichtung C sind 
dem Betrachter die Ranken der Pragestruktur 18 zuge- 
wandt, die mit der jeweiligen Lucke des Druckrasters 4 zu- 
sammenfallen. Der Betrachter nimmt daher aus dieser Be- 
u-achtungsrichtung C keine oder nur einen Bruchteil des 
Aufdrucks 4 wahr. 

[0050] Die Pragestruktur 18 wird vorzugsweise mittels ei- 
ner Stahltiefdruckplatte erzeugt Hierfur wird in die Druck- 
platte das Negativ der gewiinschten Pragestruktur 18 eingra- 
viert. Wahrend des Druckvorgangs wird das Datentragerma- 
terial 1 in die gravierten Bereiche der Druckplatte gepresst 
und nachhaltig verformt. Durch den hohen Anpressdruck 
zeichnet sich die Pragung auch auf der Ruckseite des Daten- 
tragermaterials 1 ab. 

[0051] Um die Pragung 18 vor Verschmutzung und Ab- 
rieb zu schiitzen, kann sie mit einer Schutzschicht 16 verse- 
hen werden. In der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsform ist 
auch die auf der Riickseite vorhandene Pragung mit einer 
Schutzschicht 16 versehen. Sofem die optisch variable 
Struktur 2 lediglich stabilisiert werden soil, kann es auch 
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ausreichen, lediglich die Pragung auf der Riickseite des Da- 
tentragers 1 iriit einer Schutzschicht 16 zu versehen. Die 
Schutzschicht 16 wird vorzugsweise lediglich im Bereich 
der optisch variablen Struktur 8 vorgesehen. Bei dieser 
Schutzschicht 16 kann es sich um einen transparenten Lack 
Oder eine Druckfarbe im Farbton des Datentragermaterials 1 
handeln. Diese Schutzschicht 16 kann in einem separaten 
Arbcitsgang nach dcm Pragevorgang oder aber gleichzeitig 
mit der Pragung auf den Datentrager 1 iibertragen werden. 
Wird als Pragestempel eine Stichtiefdruckplatte verwendet, 
so wird die Druckplatte vor dem Druckvorgang im Bereich 
der Pragestruktur mit dem Lack bzw. der Druckfarbe einge- 
farbt, 

[0052] Die in Fig. 2 dargestellte Pragestruktur 18 besteht, 
im Schnitt betrachtet, aus direkt aneinander grenzenden 
Dreieckprofilen. Zur Sicherung der zu pragenden Datentrag- 
eroberflache konnen die Dreieckprofile auch geringfugig 
voneinander beabstandet sein, indem waagerechte Verbin- 
dungsstege im "Talbereich" 19 des Datentragers vorgesehen 
sind. Diese AusfUhrungsform ist in der Fig, 2 nicht darge- 
stellt. 

[0053] Da fur die Herstellung der Stahldefdruckplatten 
gewohnlich konisch zulaufende Gravurwerkzeuge verwen- 
det werden, bedeutet eine groBere Gravurtiefe gleichzeidg 
auch eine groBere Breite der gravierten Struktur. Fur die 
Herstellung der erfindungsgemaBen Pragestruktur bedeutet 
dies, dass groBere Pragehohen bzw. -amplituden auch gro- 
Bere Rasterweiten nach sich Ziehen. Da das Datentragerma- 
terial zusatzlich stark beansprucht wird, wenn es in sehr 
tiefe Gravuren der Druckplatte gepresst werden muss, wer- 
den gemaB der Erfindung vorzugsweise Rasterweiten kiei- 
ner 300 |im, vorzugsweise kleiner 210 pm verwendet. Be- 
sonders gute Ergebnisse lassen sich mit Pragelinien mit ei- 
ner Breite von ca. 170 pm erreichen. Sollen die Pragelinien 
beabstandet sein, ist vorzugsweise ein Abstand von ca. 
30 pm vorzusehen. 

[0054] Fig, 3 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer erfin- 
dungsgemaBen opdsch variablen Struktur 2 in Aufsicht. Sie 
besteht aus einem Aufdruck 4, der im vorliegenden Fall als 
Linienraster mit konstanter Rasterweite dargestellt ist, wo- 
bei das Linienraster aus voneinander beabstandeten ge- 
druckten Linien besteht. Uberlappend zu diesem Aufdruck 4 
ist die Pragestruktur 3 angeordnet, die aus Gninden der 
Obersichtlichkeit lediglich durch den strichlierten Rahmen 
angedeutet wird. Die gezeigte Pragestruktur 3 ist in sechs 
Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 unterteilt, in welchen je- 
weils die nicht gezeigten Teilpragestrukturen angeordnet 
sind. Die Teilbereiche grenzen hierbei direkt aneinander und 
bilden eine zweidimensionale Matrix. Je nach Ausfuhrungs- 
form kann diese Matrix in verdkaler Richtung n Teilberei- 
che aufweisen und in horizontaler Richtung m Ibilbereiche, 
wobei n, m > 1, vorzugsweise n, m > 2 ist. Im gezeigten 
Beispiel ist n = 3 und m = 2. 

[0055] Da die Pragung nach dem Aufdruck aufgebracht 
wird, miissen in aller Regel Registertoleranzen in Kauf ge- 
nommen werden. Damit sichergestellt ist, dass d^ gesamte 
mit dem Aufdruck versehene Bereich 4 mit der gewiinsch- 
ten Pragestruktur 3 versehen wird, kann es besonders vor- 
teilhaft sein, die Pragestruktur 3 in den Dimensionen etwas 
groBer zu wahlen als den Aufdruck 4. Ebenso denkbar ist 
selbstverstandlich der umgekehrte Fall, in welchem die Pra- 
gungsstruktur 3 eine kleinere Flache einnimmt als der Auf- 
druck 4. 

[0056] Die relative Lage der Teilpragestrukturen und des 
Aufdrucks 4 variiert innerhalb der erfindungsgemaBen Pra- 
gestruktur 3 von Teilbereich zu Teilbereich, so dass sich die 
Teilbereiche unter einem bestimmten schragen Betrach- 
tungswinkel hinsichtlich ihrer Farbe, ihres Farbtons oder ih- 



ler HeUigkeit unterscheiden, und damit visuell als kontra- 
stierende Teilbereiche erkennbar sind. Bei der Anderung des 
Betrachtungswinkels variieren die Farb- und Hell-/Dunkel- 
Eindriicke der Teilbereiche. 

5 [0057] In Fig, 4 ist eine spezielle Ausfuhrungsform der 
Pragestruktur 3 schematisch dargestellt. Sie setzt sich aus 
den Teilbereichen 30, 31, 32, 33. 34. 35 zusammen, in denen 
jeweils unterschiedliche Tbilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 
U angeordnet sind. Die schrag verlaufenden Linien in Fig. 4 

10 deuten dabei jeweils den Verlauf sowie die Anordnung der 
jeweiligen Teilpragestruktur 6, 7, 8, 9, 10, 11 an. Die darge- 
stellten Linien kennzeichnen dabei die Taler der PragesUnk- 
tur, wie aus der Skizze im linken Bereich unter der PrSge- 
sUiiktur deutlich wird, die die Pragesuuktur im Querschnitt 

15 darstellt, Der besseren Ubersicht wegen wurden die Zenite 
der Pragestruktur nicht mit Linien in den Figuren darge- 
stellt. 

[0058] AUe TeilpragesUnkturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 weisen 
diegleiche Rasterweite a auf. Jeweils zwei aneinander gren- 

20 zende Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 sind jedoch ver- 
setzt zueinander angeordnet. Im gezeigten Beispiel betragt 
der Versatz einen Bruchteil 1/x der Rasterweite a. Vorzugs- 
weise werden zwei benachbarte Teilpragestrukturen um ein 
Drittel der Rasterweite a zueinander versetzt angeordnet. 

25 [0059] Der Aufdruck 4 wurde aus Griinden der "Obersicht- 
lichkeit in Fig. 4 nicht dargestellt. Da jedoch die Anordnung 
der Teilpragestrukturen von Teilbereich zu Teilbereich vari- 
iert, variiert auch die relative Position zwischen dem Auf- 
druck 4 und dem jeweiligen Teilprageraster 6, 7, 8, 9, 10, 11 

30 entsprechend. Auf diese Weise werden haufig wechselnde 
Hell-/Dunkelkontraste erzeugt, die visuell deutlich hervor- 
Ureten und gut erkennbar sind, Wrd der Versatz beispiels- 
weise so gewahlt, dass sich die Teilpragestrukturen inner- 
halb der Pragestruktur wiederholen, so zeigen unter einem 

35 Betrachtungswinkel mehrere Teilbereiche das gleiche Er- 
scheinungsbild. 

[0060] Die TeilpragesUiikturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 der erfin- 
dungsgemaBen Pragestruktur 3 miissen jedoch nicht grund- 
satzlich um einen Bruchteil der Rasterweite a versetzt ange- 

40 ordnet sein. Jeder andere Versatz ist ebenso denkbar. Auch 
miissen nicht alle der TeilpragesUnkturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 
versetzt zueinander angeordnet sein. Unter Urastanden ist es 
ausreichend, wenn lediglich zwei der Teilbereiche 30, 31, 
32, 33, 34, 35 mit versetzt zueinander angeordneten Tbilpra- 

45 gestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 versehen sind. Diese mussen 
auch nicht notwendigerweise direkt aneinander grenzen. 
Ebenso konnen einzelne der Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 
35 mit Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 unterschiedli- 
cher Rasterweite a versehen werden. Auch die Verlaufsrich- 

50 tung einzelner Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9, 10, 11 kann ge- 
genuber der Verlaufsrichtung benachbarter Tfeilpragestruk- 
turen 6, 7, 8, 9, 10, 11 variieren. So kann beispiels weise die 
Teilpragestruktur 6 unter einem Winkel von 90° zur Teilpra- 
gestruktur U angeordnet werden, 

55 [0061] In den Fig. 5 bis 8 werden verschiedene Ausfiih- 
rungsformen eines Teilberdchs 30 der Pragestruktur 3 in 
Aufsicht dargestellt. All diesen Ausfiihrungsformen ist aus 
Griinden der Anschaulichkeit gemeinsam, dass der Auf- 
druck 4 auf einer der Ranken der Teilpragesu^ktur 6 ange- 

60 ordnet ist. Diese Zuordnung ergibt sich aus den Profilskiz- 
zen am unteren Rand der jeweiligen Figur, in welcher ein 
Ausschnitt der Teilpragestruktur 6 und des Aufdrucks 4 im 
Querschnitt dargestellt isL Zudem sind in den Teilprage- 
strukturen 6 zusatzliche Veranderungen vorgesehen, die 

65 eine erkennbare Information darstellen. In den meisten Fal- 
len handelt es sich dabei um Anderungen im Verlauf oder 
der Anordnung der Pragestrukturen. Diese zusatzlichen In- 
formationen werden als Informationspragungen bezeichnet. 
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[0062] In Fig. 5 ist die Teilpragestruktur 6 im Bereich der 
Information 12, die hier die Form des Buchstabens "U" auf- 
weist, unterbrochen. Innerhalb der Information 12 ist jedoch 
eben fails eine Informationspragung 13 vorgesehen, die zwar 
die gleiche Verlaufsrichtung wie die Teilpragestruktur 6 auf- 
weist, zu dieser ailerdings versetzt angeordnet ist. Wird die- 
ser TeiLbereich aus einer Richtung betrachtet, bei welcher 
dem BeUrachter die mit dem Aufdruck 4 versehencn Flanken 
der Teilpragestruktur 6 zugewandt sind, so nimmt er den 
Teilbereich 30 als homogene farbige Flache im Farbton des 
Aufdrucks 4 wahr, der im Bereich der Information 12 durch 
eine hellere farbige Rache unterbrochen wird. Aufgrund 
dieses Kontrasts wird die Information 12, hier der Buch- 
stabe "U" wahmehmbar. Der hellere Farbeindruck im Be- 
reich der Information 12 entsteht durch die im Vergleich zur 
Umgebung unterschiedliche relative Lage zwischen Infor- 
mationspragung 13 und Aufdruck 4. Denn im Bereich der 
Information 12 liegt der Aufdruck 4 nicht mehr exakt auf ei- 
ner Hanke der Informationspragung, sondem erstreckt sich 
auch auf die Zenite, so dass nicht der gesamte unbedruckte 
Zwischenbereich des gedruckten Linienrasters 4 bei schra- 
ger BeU-achtung durch die Informationspragung 13 abge- 
deckt wird und daher heller erscheint. 
[0063] Die Informationspragung 13 ist zudem durch einen 
ungepragten Bereich 15 von der Teilpragestruktur 6 ge- 
trennt. In diesen ungepragten Bereichen 15, die in den vor- 
liegenden Beispielen als schmale schwarze Linien darge- 
stellt sind, die in der Praxis aber auch deutlich breiter ausge- 
fiihrt sein konnen, wird der Datentrager wahrend des Prage- 
vorgangs durch das Aufpressen des Pragesterapels geglattet, 
so dass der Bereich 15 bei schrager Betrachtung als heller, 
glanzender Bereich hervortritt. Dieses Prinzip kann auch bei 
alien anderen Ausfuhrungsformen zusatzlich angewendet 
werden. So ist es moglich, die Randkontur des Bereichs 30 
Oder aber auch die Umrisskonturen der Information 12 
durch entsprechende ungepragte Bereiche hervorzuheben. 
[0064] In Fig. 6 ist ebenfalls eine Informationspragung 14 
im Bereich der Information 12 vorgesehen. Sie weist eben- 
falls die gleiche Rasterweite wie die Teilpragestruktur 6 auf, 
ist ailerdings hinsichtlich ihrer Verlaufsrichtung um 90° ge- 
gentiber der Verlaufsrichtung der Teilpragestruktur 6 ge- 
dreht. Im gezeigten Beispiel erstrecken sich die Linien des 
Aufdrucks 4 daher iiber die Zenite und Taler der Informati- 
onspragung, wie dies in der Skizze im rechten unteren Rand 
der Fig. 6 angedeutet ist. Auch hier hebt sich die Informa- 
tion 12 je nach Betrachtungswinkel als heller oder dunklerer 
Bereich von der Umgebung ab und wird dadurch erkennbar, 
Auch hier ist die Informationspragung 14 durch eine unge- 
pragte Randkontur 15 von der Teilpragesuaiktur getrennt. 
[0065] In Fig. 7 ist eine Variante der in Fig. 6 gezeigten 
Ausftihrungsform dargestellt. Auch hier verlauft die Infor- 
mationspragung 14 unter einem Winkel von 90^ zur umge- 
benden Teilpragestruktur. Ailerdings sind die Pragelinien 
parallel zu den Seiten des Teilbereichs 30 angeordnet. 
[0066] In Fig. 8 ist ein Teilbereich 30 dargestellt, der le- 
diglich im Bereich der Information 17 eine Teilpragestruk- 
tur 6 aufweist. In diesem Fall verlauft die Teilpragestruktur 
6 vorzugsweise unter einem Winkel a zu den Umrisskontu- 
ren der Information 17. Auf diese Weise wird sichergestellt, 
dass moglichst viele Pragelinien zur Informationsdarstel- 
lung benotigt werden und damit die Information deutlich er- 
kennbar wird. Der Winkel a kann beliebig gewahlt werden, 
betragt aber vorzugsweise 45**. 

[0067] Die in den Fig. 5 bis 8 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiele fur den Teilbereich 30 sind selbstverstandlich beliebig 
auf die anderen Teilbereiche iibertragbar. Auch beliebige 
Kombinationen der gezeigten Ausfiihrungsvarianten kon- 
nen in einer Fragestruktur 3 verwendet werden. 



[0068] Gem^ einer bevorzugten Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen Fragestruktur sind 50% der Teilberei- 
che gemaB der in Fig. 5 dargestellten Variante ausgefiihrt. 
D. h., die Informationspragestruktur ist versetzt zur Teilpra- 
5 gestruktur angeordnet. GemaB einer weiteren bevorzugten 
Ausftihrungsform der Fragestruktur sind 50% der Teilberei- 
che wie in Fig. 6 gezeigt ausgefiihrt. D. h., die Informations- 
pragesuuktur verlauft unter einem Winkel von 90° zur Teil- 
pragestruktur. 

10 [0069] Fig. 9 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei welcher 
50% der Teilbereiche gemaB Fig. 5 und 50% der Teilberei- 
che gemafi Fig. 6 dargestellt sind. Sie besteht aus vier Teil- 
bereichen 30, 31, 34, 35, in welchen unterschiedliche Teil- 
pragestrukturen 6, 7, 8, 9 angeordnet sind, wahrend das Li- 

15 nienraster 4 fur alle Teilbereiche gleich ist. Die Fragestruk- 
tur stellt eine Matrix aus m = 2 und n = 2 Teilbereichen dar. 
Die Teilbereiche 30, 34 sind dabei gemaB der in Fig. 6 dar- 
gestellten Variante und die Teilbereiche 31, 35 gemafi der in 
Fig. 5 dargestellten Variante ausgefiihrt. Durch die unter- 

20 schiedliche Anordnung der Teilpragestrukturen 6, 7, 8, 9 
bzw. der Informationspragestrukturen 13, 14, sind die Teil- 
bereiche sowie die Informationen bei schrager BeU-achtung 
als unterschiedlich helle oder dunkle Bereiche erkennbar. 
Bei Anderung des Betrachtungswinkels andem sich die 

25 Kontiaste zwischen den Teilbereichen bzw. der Information 
zur Umgebung, so dass zumindest einige der Teilbereiche 
heller oder dunkler erscheinen, und sich das gesamte Er- 
scheinungsbild des optisch variablen Sicherheitselements 
andert. Die dargestellte Information kann dabei in alien Teil- 

30 bereichen identisch sein oder aber auch unterschiedliche In- 
halte aufweisen. Bei BeUrachtung dieser Fragestruktur unter 
verschiedenen Betrachtungswinkeln uitt jeweils in unter- 
schiedlichen Teilbereichen die Information in heller Form 
vor dunklem Untergrund oder umgekehrt deutlich hervor. 

35 [0070] Die PragesUaiktur 3 muss auch nicht notwendiger- 
weise aus rechteckigen Teilbereichen 30, 31, 32, 33, 34, 35 
zusammengesetzl werden. Die Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 
34, 35 konnen beliebige andere Unmssformen aufweisen. 
GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann die ge- 

40 samte optisch variable Struktur 2, respektive die Fragestruk- 
tur 3 die Umrissformen eines Kreises, Halbkreises, TVape- 
zes, Musters, Logos oder dergleichen aufweisen, innerhalb 
derer die Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 mit an diese Ge- 
samtumrisskontur der optisch variablen Struktur 2 ange- 

45 passten Umrissen angeordnet sind. Die Umrissformen der 
einzehien Teilbereiche 30, 31, 32, 33, 34, 35 konnen eben- 
falls variieren. 

[0071] Fig. 10 zeigt eine weitere Variante des erfindungs- 
gemaBen optisch variablen Sicheriieitselements 2. Die Pra- 

50 gesUiiklur liegt hier in Form des Buchstabens "B" vor. Die 
Flache innerhalb des Buchstabens ist in mehrere Teilberei- 
che 40, 41, 42, 43 untergliedert, die in der Figur zur besseren 
Erkennbarkeit mit einer Umrisskontur 15 versehen sind. In- 
nerhalb der Teilbereiche 40, 41, 42, 43 sind TeilpragesUnk- 

55 turen 44, 45, 46, 47 vorgesehen, die jeweils versetzt zuein- 
ander angeordnet sind. 
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PatentansprUche 

1 . Datentrager mit einer optisch variablen Struktur, die 
eine Fragestruktur und einen zur Oberflache des Daten- 
tragers kontrastierenden Aufdruck aufweist, wobei die 
Fragestruktur und der Aufdruck so kombiniert sind, 
dass wenigstens Telle des Aufdrucks bei senkrechter 
BeU*achtung vollstandig sichtbar sind, bei Schragbe- 
trachtung aber verdeckt werden, so dass bei abwech- 
selnd senkrechter und schrager Betrachtung ein Kipp- 
effekt entsteht, dadurch gekennzeichnet, dass die Rra- 
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gestruktur in Teilbereiche unterteilt ist, in denen unter- 
schiedliche Teilpragestiukturen vorgesehen sind, und 
dass der Aufdruck in alien Teilbereichen gleich ist. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Aufdruck eine Rasterstruktur ist. 5 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rasterstruktur ein Linienraster 
mit konstantcr Rasterweitc ist. 

4. Datentrager nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Linienraster aus farbigen, voneinan- lO 
der beabstandeten Linien oder farbigen, direkt aneinan- 
der grenzenden Linien besteht. 

5. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilprage- 
strukturen als Rasterstrukturen ausgefuhrt sind. 15 

6. Datentrager wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass die TeilpragesU'uktu- 
ren als Linienraster mit konstanter Rasterweite ausge- 
fuhrt sind. 

7. Datentrager wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 20 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilpragesu*uktu- 
ren und der Aufdruck die gleiche Rasterweite aufwei- 
sen. 

8. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein 25 
Teil der Teilbereiche, in denen die Teilpragestrukturen 
angeordnet sind, direkt aneinander grenzen. 

9. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilbereiche 
eine zweidimensionale Matiix bilden, die in horizonta- 30 
ler Richtung m Teilbereiche und in vertikaler Richtung 

n Teilbereiche aufweist mit m, n > 1, wobei vorzugs- 
weise m, n > 2 gilt. 

10. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilprage- 35 
strukturen in wenigstens zwei aneinander grenzenden 
Teilbereichen versetzt angeordnet sind, 

11. Datentrager nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Teilpragestrukturen um einen Bruch- 
teil, insbesondere ein Drittel der Rasterweite versetzt 40 
angeordnet sind. 

12. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilprage- 
strukturen in zwei aneinander grenzenden Teilberei- 
chen eine unterschiedliche Verlaufsrichtung aufweisen. 45 

13. Datentrager nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Teilpragestrukturen unter einen Win- 
kel von 1 bis 5**, vorzugsweise 1 bis 3** zueinander ver- 
laufen. 

14. Datentrager nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 50 
gekennzeichnet, dass die Teilpragestrukturen mehrerer 
aneinander grenzender Teilbereiche jeweils unter ei- 
nem vorbestinunten Winkel zueinander verlaufen, so 
dass bei Anderung des Betrachtungswinkels der opti- 
sche Eindruck einer Bewegung entsteht. 55 

15. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ei- 
ner der Teilbereiche zusatzlich eine Informationspra- 
gung aufweist, wobei die Informationspragung zur 
Teilpragestruktur versetzt oder unter einem Winkel an- 60 
geordnet sein kann. 

16. Datentrager nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Winkel 90** beu^gt. 

17. Datentrager nach wenigstens einem der Anspruche 

1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 65 
50% der Teilpragestrukturen eine Informationspragung 
aufweisen, die versetzt zur Teilpragestruktur angeord- 
net ist. 



18. Datentrager nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Informationspragung um die halbe 
Rasterweite zur Teilpragestruktur versetzt angeordnet 
ist. 

19. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
50% der Teilpragestrukturen eine Informationspragung 
aufweisen, die unter einem Winkel von 90® zur Teilpra- 
gestrukfur verlauft. 

20. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilprage- 
surukturen wenigstens eines Teilbereichs innerhalb der 
Umrissform von Zeichen, Mustem, Bildem etc. ange- 
ordnet sind. 

21. Datentrager nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die TeilpragesUiikturen ein Linienraster 
bilden, das zu den Konturlinien der Umrissform unter 
einem Winkel von 45° verlSuft. 

22. Datentrager wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens die Tbil- 
pragestrukturen eines Teilbereichs und/oder die Infor- 
mationspragestrukturen wenigstens einer Tfeilprage- 
struktur eine ungepragte Randkontur aufweisen. 

23. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Datentrager 
zumindest im Bereich der optisch variablen Struktur 
mit einer Schutzschicht versehen ist, wobei die Schutz- 
schicht auf der optisch variablen Struktur und/oder der 
gegeniiberliegenden Oberflache des Datentragers ange- 
ordnet ist. 

24. Datentrager wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 
23, dadurch gekennzeichnet, dass der Datentrager ein 
Wertpapier, insbesondere eine Banknote ist. 

25. Datentrager mit einer optisch variablen Struktur, 
die eine Pragestruktur und einen zur Oberflache des 
DatenUragers kontrastierenden Aufdruck aufweist, wo- 
bei die Pragestruktur und der Aufdruck so kombiniert 
sind, dass wenigstens Teile des Aufdrucks bei senk- 
rechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, bei 
Schragbeu*achtung aber verdeckt werden, so dass bei 
abwechselnd senkrechter und schrager Betrachtung ein 
Kippeffekt entsteht, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Aufdruck in Teilbereiche unterteilt ist, in denen unter- 
schiedliche Teilaufdrucke vorgesehen sind, und dass 
die Pragestruktur in alien Teilbereichen gleich ist. 

26. Datentrager mit einer optisch variablen Struktur, 
die eine PragesUiiktur und einen zur Oberflache des 
Datentragers kontrastierenden Aufdruck aufweist, wo- 
bei die Pragestruktur und der Aufdruck so kombiniert 
sind, dass wenigstens Teilbereiche des Aufdrucks bei 
senkrechter BeUrachtung vollstandig sichtbar sind, bei 
Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei 
abwechsebid senkrechter und schrager Betrachtung ein 
Kippeffekt entsteht, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Pragestruktur eine Informationspragung aufweist, die 
durch eine ungepragte Randkontur von der umgeben- 
den Pragestruktur getrennt ist. 

27. Datenurager mit einer optisch variablen Struktur, 
die eine Pragestruktur und einen zur Oberflache des 
DatenUragers kontrastierenden Aufdruck aufweist, wo- 
bei die Pragesuiiktur und der Aufdruck so kombiniert 
sind, dass wenigstens Teilbereiche des Aufdrucks bei 
senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, bei 
Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei 
abwechselnd senkrechter und schrager BeU^chtung ein 
Kippeffekt entsteht, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Pragestruktur mit einer Schutzschicht verstarkt oder 
ausgefiillt ist 
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28. Pragestempel mit einer Pragestempeloberflache, in 
die eine Pragestruktur eingraviert ist, wobei die Prage- 
struktur in Teilbereiche unterteilt ist, in denen unter- 
schiedliche Teilpragestrukturen voigesehen sind. 

29. Pragestempel nach Anspruch 28, dadurch gekenn- s 
zeichnet, dass die Teilpragestrukturen als graviertes Li- 
nienraster ausgebiLdet sind. 

30. Pragestempel nach Anspruch 28 odcr 29» dadurch 
gekennzeichnet, dass die Teilbereiche direkt aneinan- 
der grenzen. lO 

31. Pragestempel nach wenigstens einem der Anspru- 
che 28 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Teil- 
pragestrukturen in wenigstens zwei aneinander gren- 
zenden Teilbereichen versetzt angeordnet sind. 

32. Pragestempel nach wenigstens einem der Ansprii- 15 
che 28 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Teil- 
pragestrukturen in zwei aneinander grenzenden Teilbe- 
reichen eine unterschiedliche Verlaufsrichtung aufwei- 
sen. 

33. Pragestempel nach wenigstens einem der Ansprii- 20 
che 28 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass der Prage- 
stempel eine Stichtiefdruckplatte ist. 

34. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers mit 
einer optisch variablen Struktur, gekennzeichnet durch 
folgende Schritte: 25 

- Bereitstellen eines Pragestempels gemaB we- 
nigstens einem der Anspriiche 28 bis 33; 

- Vorsehen eines Aufdrucks auf einem Datentra- 
gerbzw. Datentragermaterial; 

- Pragen des Datentragers bzw. Datentragermate- 30 
rials im Bereich des Aufdrucks mit dem Prage- 
stempel. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Aufdruck im Offsetverfahren er- 
zeugt wird. 35 

36. Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Aufdruck als Linienraster er- 
zeugt wird. 

37. Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Aufdruck vollflachig mittels op- 40 
tisch variabler Schichten erzeugt wird. 

38. Verwendung des Pragestempels gemaB wenigstens 
einem der Anspriiche 28 bis 33 fur die Erzeugung von 
optisch variablen Strukturen. 

45 
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